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Detekcja | wykrywanie gazow

W naszym kraju istnieje kilkadziesigt aktow prawnych regulujacych stosowanie urzadzen do wykrywania i pomiaru
stezen gazéw toksycznych i wybuchowych. Jedne z wazniejszych to Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw oraz Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

zowe okreslajace zasady stosowania urzadzen do

wykrywania i pomiaru st¢zen gazow. Zgodnie
z obecnie obowigzujacymi regulacjami prawnymi sys-
temy detekcji gazow powinny by¢ stosowane wszg¢dzie
tam gdzie istnieje mozliwos$¢ ulatniania si¢ gazow tok-
sycznych 1 wybuchowych. Zadaniem tego typu rozwig-
zan jest ochrona mienia, zdrowia i zycia cztowieka.

P onadto istnieja rowniez przepisy i instrukcje bran-

Detekcja i monitoring gazow

Obecnie odbiorca takich rozwigzan dysponuje szero-
ka oferta rynkowa w zakresie projektowania, produkcji
i zakupu nowoczesnych i ekonomicznych urzadzen oraz
systemow do wykrywania i monitoringu gazow palnych
i toksycznych oraz poziomu tlenu. Tego typu aparaty,
urzadzenia i systemy znajduja zastosowanie w ochro-
nie osobistej, monitoringu maszyn, urzadzen i obiektow
oraz w ochronie §rodowiska. Powszechnie sg stosowa-
ne m.in. w przemysle petrochemicznym, chemicznym,
gazowniczym, energetycznym, cieptowniczym, metalu-
rgicznym, na statkach, w firmach wodociagowych i ka-
nalizacyjnych, strazy pozarnej, firmach budowlanych
i innych miejscach, gdzie istnieje zagrozenie pojawienia
si¢ wyciekow gazu, par toksycznych lub wybuchowych
oraz braku tlenu.

Na szkodliwe substancje (w tym toksyczne gazy) i to
w duzym stezeniu s3 narazeni pracownicy przemystu
chemicznego, zwtlaszcza w trakcie mozliwych awarii
instalacji. Zanieczyszczenia gazowe w miejscu pracy
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sa ubocznym skutkiem wielu przemystowych proce-
sow technologicznych. Trujace gazy (metan, siarkowo-
dor), niebezpieczne dla pracownikow, powstaja takze
w oczyszczalniach $ciekow. Toksyczne gazy moga poja-
wi¢ si¢ rowniez w studzienkach kanalizacyjnych.

Ochrona osobista

Podczas pracy z substancjami niebezpiecznymi, w wa-
runkach wyciekéw i zwigkszania st¢zenia w powietrzu
gazow toksycznych, trujacych i wybuchowych oraz par,
pracownicy musza wspolczesnie stawia¢ czota coraz to
wigkszej ilo$ci rozmaitym wyzwaniom. Powodem ta-
kiego stanu rzeczy jest zar6wno postepujace uprzemy-
slowienie kraju, coraz wigksze znaczenie w zaktadach
przemystowych zagadnien zwigzanych z utrzymaniem
ruchu oraz regulacje prawne. Dlatego tez, gdy w powie-
trzu obecne moze by¢ potencjalne zagrozenie, niezbed-
ne sg niezawodne technologie pomiarowe i ochronne
oraz rzetelna wiedza na ich temat.

Detektory jednogazowe wyswietlajg stezenie gazow
w czasie rzeczywistym oraz bezpiecznie i doktadnie
przechowuja histori¢ rejestracji danych. Detektory
gazOw posiadaja bardzo przydatne funkcje dla kazde-
go uzytkownika jak jasno $wiecace listwy alarmowe,
wewnetrzny alarm wibracyjny przydatny w miejscach
0o duzym nasileniu hatasu, odporno$¢ na
wstrzasy czy funkcja petnego autotestu czuj-
nikéw, stanu natadowania baterii, ciggtosci
obwodow elektrycznych i alarméw dzwigko-
wych/wizualnych po uruchomieniu urzadze-
nia. Cecha charakterystyczng detektorow ga-
zOw jest ciagle testowanie czujnikow o duzej
niezawodnosci i praca bez przestojow, ktore
mogtyby narazi¢ na nagromadzenie si¢ w po-
wietrzu szkodliwych substancji.

Detektory jednogazowe skierowane sg do
wykrywania jednego z czterech szkodliwych
gazow: tlenu, tlenku wegla, tlenku siarki lub
siarkowodoru. Duze nagromadzenie tych ga-
zOW W powietrzu jest niebezpieczne dla zdro-
wia lub zycia.

Detektory wielogazowe swoje zastosowa-
nie znajduja w takich branzach jak: wodocia-
gi 1 kanalizacja, straz pozarna, rafinerie, gornictwo czy
przemyst. Alarmuja, gdy w otoczeniu poziom niebez-
piecznych gazéw (m.in. gazéw palnych, oparow, CO,
H2S, NO2, SO2) osiggnie poziom zagrazajacy zdro-
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wiu i zyciu. Detektory zdaja egzamin jako urzadzenia
ostrzegawcze przed wybuchem w $rodowisku pracy.

Nowoczesne detektory gazow sg niezbgdne do zapew-
nienia bezpieczenstwa ludzi przebywajacych w obiek-
tach przemystowych. Stad tez warto zwrocic
uwage na tzw. eksplozymetry przeznaczone
do ochrony osobistej pracownikow prze-
bywajacych w rejonach zagrozonych wy-
buchem. Istotng rol¢ odgrywaja réwniez
tlenomierze informujace o mozliwosci wy-
stapienia gazéw wypierajacych tlen. Dzicki
cyfrowemu odczytowi koncentracji tlenu
mozliwa jest natychmiastowa ocena stopnia
zagrozenia, przekroczeniu dopuszczalnych
stanow informuje sygnalizacja optyczna
i akustyczna. W warunkach przemystowych
z pewnoscia przydadza si¢ toksymetry, czy-
li urzadzenia przeznaczone do wykrywania
medidéw toksycznych. Przeno$ne urzadzenia
stanowia duza game¢ miernikow, ktorych za-
daniem jest ochrona osobista uzytkownika
w zaleznos$ci od zatozonych funkcji przed
jednym lub wieloma zagrozeniami.

Eksplozymetry sa to mierniki przeznaczone sa do
ochrony osobistej pracownikow przebywajacych
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, w obszarach
zagrozonych obecno$cia gazo6w wypierajacych tlen ta-
kich jak np. studzienki, kanaty, cysterny i inne. Umozli-
wiaja natychmiastowa oceng¢ stopnia zagrozenia wybu-
chem.

Tlenomierze natomiast stanowig przenos$ne mierniki
tlenu przeznaczone sa do ochrony osobistej pracowni-
kow przebywajacych w przestrzeniach zagrozonych
obecnoscia gazé6w wypierajacych tlen takich jak np. stu-
dzienki, kanaty, oczyszczalnie $ciekow, cysterny i inne.

Z kolei toksykometry sa to mierniki przeznaczone
sa do ochrony osobistej pracownikow przebywajacych
w przestrzeniach zagrozonych obecnoscia toksycznych
np.: H,S, Cl,, NH,, SO,, PH, itp.

Cechy funkcjonalne tego typu urzadzen stanowia po-
miar gazow, cyfrowy odczyt pomiaru, selektywne sen-
sory gazOw oraz optyczno — akustyczna sygnalizacja
stanow alarmowych,

Mierniki wielogazowe sa przyrzadami przeznaczo-
nymi s3 do pomiaru kilku réznych czynnikow w zesta-
wieniu: gaz wybuchowy, tlen, gaz toksyczny. Dzigki
zastosowaniu sterownika mikroprocesorowego mozliwe
sa rozne konfiguracje pracy, poczawszy od przyrzadu
jednogazowego do przyrzadu kilkugazowego.

Detekcyjne urzadzenia stuzace do ochrony osobistej
tacza jako$¢ i precyzje pomiardw z ergonomia. Ofero-
wane sg jako jedno — lub wielogazowe przenos$ne mier-
niki gazoéw. Z regulty maja czytelny wyswietlacz i inne
przydatne funkcje, m.in.:
® sygnalizacj¢ akustyczno-optyczng przekroczen zada-

nych progow alarmowych na mierzone media,
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" pami¢¢ danych czastkowych pomiardéw oraz zdarzen,
takich jak przekroczenie progéow alarmowych, zapis
moze zawiera¢ warto$¢, date oraz godzing,

" rejestracj¢ danych na komputerze za posrednictwem

lacza optycznego w podczerwieni (IR), — bateryjne
zasilanie, umozliwiajace wielogodzinng prace, tado-
warki, w opcji dodatkowej takze tadowarke samocho-
dowa.

Systemy detekcji gazow

Kluczowa czg¢scia planu bezpieczenstwa zaktadu jest
stosowanie urzadzen wezesnego wykrywania i ostrzega-
nia o powstatym zagrozeniu, np. odpowiedniego i nie-
zawodnego systemu detekcji gazu i plomienia, ktory
pozwoli uzyskaé¢ dodatkowy czas na podjecie dziatan
naprawczych (np. opanowanie wycieku) lub zabezpie-
czajacych miejsce zdarzenia.

Stacjonarne systemy detekcji gazu i ptomienia maja
za zadanie zainicjowanie alarmu i ostrzezenie personelu
obiektu o istniejagcym zagrozeniu (jego rodzaju, miejscu
wystepowania i skali). Dlatego wazne jest prawidtowe
zaprojektowanie takiego systemu, by zapewniat on od-
powiedni poziom ochrony, proporcjonalny do poziomu
ryzyka i dostgpnych zasobow.

SEN<O

Sprzedaz, montaz | kalibracja
detektorow gazdw firmy SENKD

www.det-ech.pl
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Na tym etapie nalezy uwagg na trzy gtowne kategorie
obszarow niebezpiecznych:

1. Potencjalne miejsca wycieku gazu

Sa to miejsca, w ktorych gazy niebezpieczne moga
zosta¢ uwolnione, np. w obrgbie zawordw, polaczen za-
ciskowych, instalacji rozdzielajacych media itp.

2. Potencjalne miejsca oddziatywania

Obszarem sa miejsca, w ktorych gazy niebezpieczne
moga zagrozi¢ zdrowiu lub zyciu personelu albo uszko-
dzi¢ mienie lub instalacj¢, np. obszary o duzym zalud-
nieniu, miejsca o ograniczonej przestrzeni, kanaty, klat-
ki schodowe, niskie korytarze, wiaty oraz $rodowisko
przemystowe usytuowane w poblizu.

3. Potencjalne obszary, w ktérych gaz moze
ulec zaptonowi i wywotaé pozar

Obszarem sa miejsca, w ktorych uwolniony gaz
moze wystgpowa¢ w warunkach atmosferycznych ze
zrodtem zaplonu, tworzac tym samym atmosfer¢ wy-
buchowa. Potencjalnie niebezpieczne gazy i pary moga
wystapi¢ wszedzie — wlasnie dlatego systemy detekcji
gazowej sa niezbednag czg¢scia sprzgtu bezpieczenstwa
w wielu zaktadach pracy i fabrykach. Instalacja takich
systemow to ztozony proces obejmujacy wiele réznych
parametrow.

Nalezy na etapie projektowania systemu uwaznie sko-
ordynowac¢ dane chemiczne i fizyczne, mozliwosci tech-
niczne, wymagania prawne 1 oczywiscie — wszystkie
procesy operacyjne. Tylko wtedy spodziewaé si¢ mozna
maksymalnie niezawodnego ostrzegania.

Systemy stacjonarne dzialaja w sposob ciagly, nie-
zaleznie od postgpowania pracownikow. Przekrocze-
nie ustalonych st¢zen sygnalizowane jest akustycznie
i optycznie, moga by¢ automatycznie aktywowane sys-
temy ograniczajace grozbe zatrucia (np. intensywna

‘ 2019 d.indd 38

raport

wentylacja, odcigcie doplywu czynnika toksycznego
lub wstrzymanie procesu technologicznego). Dodatko-
wo, sygnat alarmu moze by¢ przekazywany do stuzb lub
0s0b zobowigzanych sprawdzi¢ jego przyczyng. Wska-
zania systemu moga by¢ w sposob ciagly archiwizowa-
ne, co daje obraz warunkoéw na stanowiskach pracy.

Aby stacjonarny system detekcji gazow pracowat pra-
widlowo muszg by¢ spetnione cztery podstawowe wa-
runki:

1. Witasciwy dobér urzadzen, uwzgledniajacy
warunki panujagce w monitorowanym
obiekcie oraz potrzeby uzytkownikéw

Nalezy uwzgledni¢ temperaturg, wilgotnos¢, obec-
nos$¢ gazow zaktocajacych pomiar, zakres pomiarowy,
sposob wizualizacji 1 archiwizacji wynikow, koniecz-
no$¢ sterowania urzadzeniami wykonawczymi, koniecz-
no$¢ stosowania zasilania awaryjnego. Bardzo istotne
jest wlasciwe ustalenie progow alarmowych. Powinny
by¢ na poziomie zapewniajacym bezpieczenstwo — zbyt
nisko ustawione moga wywolywaé niepotrzebne alar-
my 1 moga zakloca¢ funkcjonowania monitorowanego
obiektu.

2. Wiasciwy wybér miejsc instalowania
detektoréw

Detektory wykrywaja gaz w miejscu zainstalowania.
Nalezy wybra¢ miejsca najbardziej prawdopodobnego
gromadzenia si¢ gazu i powstania zagrozenia. Trzeba
uwzgledni¢ cigzar wtasciwy gazu, ruch powietrza w mo-
nitorowanej strefie, lokalizacje otworéow wywiewnych
i nawiewnych. Bardzo istotne jest zapewnienie tatwego
dostepu do urzadzen.

3. Prawidlowe wykonanie instalacji systemu

Urzadzenia musza by¢ prawidtowo, zgodnie z in-
strukcja potaczone przy uzyciu wlasciwych materiatow
instalacyjnych, instalacja i oka-
blowanie winno by¢ wykonane
starannie, zgodnie z przepisami
i obowiazujacymi zasadami.

4. Prawidtowa, zgodna
z instrukcja i zdrowym
rozsgdkiem eksploatacja
systemu

Dla prawidlowego dziatania
systemu niezbgdne jest prze-
strzeganie zasad okreslonych
w instrukcji obstugi. Nalezy bez-
wzglednie przestrzegaé termindow
kalibracji detektoréw, terminow
kontroli pracy systemow, termi-
néw wymiany akumulatorow.
Kontrole powinny by¢ przepro-
wadzane zgodnie z instrukcja
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a kalibracja wykonywana przez uprawnione laboratoria
w warunkach okres§lonych przez producenta.

Stacjonarne systemy detekcji pozwalaja odpowiednio
wezesnie wykry¢é obecno$¢ wybuchowych i toksycz-
nych gazoéw i par w powietrzu oraz ostrzec o powstatym
zagrozeniu. Prawidlowo zaprojektowane i montowanie
tego typu systemy wykryja i ostrzega o nadmiernym
stezeniu takich gazow jak dwutlenek wegla, metan czy
LPG, w znaczacy sposob zwickszajac bezpieczenstwo
ludzi i ochrong mienia.

Kazdy system sktada si¢ z detektora gazu oraz cen-
trali sterujacej, potaczonej z sygnalizatorami ostrzegaw-
czymi, wentylatorami, zaworami odcinajacymi i pozo-
stalymi elementami wykonawczymi. Systemy detekcji
gazow sa szczegolnie zalecane w kopalniach, garazach,
podziemnych parkingach, tunelach, kottowniach, na
stacjach benzynowych oraz wszgdzie tak, gdzie istnieje
realne niebezpieczenstwo przedostania si¢ szkodliwych
gazow do powietrza.

Typowymi przykladami miejsc i obiektow, w ktorych
powinny by¢ zainstalowane systemy detekcji gazow sa
jesli chodzi o obiekty przemystowe: biogazownie, hale
magazynowe, fabryki, kotlownie gazowe, laboratoria
chemiczne, malarnie, maszynownie chtodnicze, oczysz-
czalnie 1 przepompownie §ciekow, przemyst farmaceu-
tyczny 1 spozywczy, rafinerie ropy naftowej, rozlewnie
gazu, zaklady chemiczne i petrochemiczne i zaktady
przemystowe.

Natomiast do chronionych obiektow uzytecznos$ci
publicznej zaliczamy m.in. biurowce, centra handlo-
we, hotele, kuchnie gastronomiczne, obiekty sportowe,
parkingi i garaze podziemne, stacje kontroli pojazdow
i szkoly oraz przedszkola.

Systemy przeznaczone do detekcji gazéw wybucho-
wych, toksycznych lub ubytku tlenu instalowane sa
w obiektach i pomieszczeniach, gdzie wystgpuje zagro-
zenie od wyzej wymienionych gazéw. Najczesciej spo-
tykane rozwigzania stanowia monitoring pomieszczen
i obiektow, gdzie wystarczajaca informacjg zwrotna jest
przekroczenie zadanych progdéw alarmowych na kana-
fach detekcyjnych. W przypadku zaistnienia zagrozenia
niebezpiecznym st¢zeniem gazu, system poza sygnali-
zacja lokalng zagrozenia, moze umozliwia¢ uruchomie-
nie urzadzen wspotpracujacych takich jak: zewngtrzna
sygnalizacja akustyczno-optyczna lub urzadzenia pery-
feryjne (wentylatory, wyciagi, nawiewy, blokady, itp.).

W bardziej zaawansowanych uktadach system moze
by¢ stosowany do zabezpieczania obicktow i miejsc,
w ktorych wyznaczone sa strefy zagrozenia wybuchem.
Podstawowe elementy tego typow rozwigzan to central-
ka sterujaca, gltowice detekcyjne i zewngtrzny sygna-
lizator akustyczno-optyczny. Z reguly system detekcji
gazow mozna zintegrowaé z systemem sygnalizacji po-
zaru.

Poza sprzedaza urzadzen i systemow wigkszosé
z dzialajacych na polskim rynku producentow i dystry-
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butoréw opisywanych rozwigzan posiadaja w swojej

ofercie ustugo dodatkowe do ktérych zaliczamy m.in.:

" przeglad systemow detekcji gazéw (symulacja wycie-
ku gazu gazami wzorcowymi),

= kalibracja detektorow,

® naprawa i serwis systemow detekcji gazow,

® kontrola dziatania elektrozaworow,

" montaz systemow detekcji gazoéw (dobor urzadzen
i wykonawstwo),

® doradztwo techniczne.

W jakich przemystach
regulacje prawne normuj
koniecznos¢ detekcji gazow?

W réznych branzach przemystu wystepuja szczegoto-
we przepisy nakazujace stosowanie systemow stacjonar-
nych lub przeno$nych monitorujacych i ostrzegajacych
przed niebezpiecznymi gazami. Rodzaj zastosowanych
urzadzen, np. systemy stacjonarne lub mierniki przeno-
$ne, uzalezniony jest od technologii produkcji i zastoso-

Podczas pracy z substancjami
niebezpiecznymi, w warunkach wyciekow
i zwiekszania stezenia w powietrzu gazow

toksycznych, trujgcych i wybuchowych
oraz par, pracownicy muszg wspotczesnie
stawiac czota coraz to wiekszej ilosci
rozmaitym wyzwaniom

wanych rozwigzan BHP.

Przyktadowo przemyst spozywczy wyposazany jest
w systemy detekcji: amoniaku przy instalacjach chlod-
niczych, metanu przy instalacjach gazu ziemnego za-
silajacych urzadzenia, oparéw alkoholu etylowego
w przemysle spirytusowym, dwutlenku wegla w bro-
warnictwie, napojach gazowanych czy szklarniach,
a takze dezynsekcji, etylenu przy dojrzewaniu owocow,
tlenu przy hodowli ryb i kontroli instalacji z azotem,

DET-ECH

Autoryzowany dystrybutor
detektordw gazu ser<O

TEL. +4B 691 755 365

e-mail biurogdet-ech.pl

www.det-ech.pl
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wodoru wykorzystywanego do utwardzania tluszczow
czy gazow wykorzystywanych przy pakowaniu w at-
mosferze ochronne;j.

W branzach wytworczych i ustugowych takze moz-
na znalez¢ liczne przyktady. Oczywiscie, ze wzgledu
na roznorodnos¢ technologii i zastosowan wymiana
wszystkich instalacji jest trudna, warto natomiast zwro-
ci¢ uwage na niektore potencjalne zagrozenia.

Na pierwszym miejscu znajduja si¢ instalacje gazow
technicznych wykorzystywanych przy procesach pro-
dukcyjnych, gtownie dlatego, iz niebezpieczne sub-
stancje obecne sg w instalacji caty czas (takze podczas
przerwy w pracy) i do tego w wysokich stezeniach.
Rozszczelnienie takiej instalacji moze prowadzi¢ nie
tylko do zagrozenia dla pracownikéw przebywajacych
w poblizu, ale takze, w przypadku duzej ilo$ci czyn-
nika, do zagrozenia dla okolicy i $srodowiska natural-
nego. W takich przypadkach dos$¢ cz¢sto znajduja za-
stosowanie podziat instalacji na mniejsze czg¢s$ci oraz
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automatyczne odci¢cie doptywu czynnika przez zawo-
ry elektromagnetyczne potaczone z systemem detekcji.

Warto wspomnie¢, ze $rodki ochrony indywidualnej
to takze przenos$ne mierniki gazow, wr¢cz konieczne
w przypadku gazéw niewyczuwalnych dla cztowieka.
Zalaczanie wentylacji awaryjnej jest z kolei jednym
z najczesciej stosowanych rozwigzan automatycznej
regulacji przez systemy detekcji, i to nie tylko w prze-
mysle.

W przypadku uzywania przez pracow-
nikow miernikow przenosnych nalezy
pamigtac, ze urzadzenia te wymagaja ma-
nualnej obstugi i moga by¢ wrazliwe na
rézne czynniki zewngtrzne. Producenci
zalecajg ich kalibracj¢ przed kazdym istot-
nym pomiarem, po przekroczeniu zakresu
pomiarowego i okresowo maksymalnie
co 6 miesiecy. Urzadzenia sa wyposazo-
ne w wigkszo$ci w pamig¢ zdarzen i po-
miaré6w, co ulatwia wszelkie czynnosci
w przypadku zaistnienia wypadku.

Wprowadzenie wymiennych modutéw
sensorycznych przez niektorych produ-
centow ulatwito niektére czynnosci ser-
wisowe 1 obnizylo ich koszty, ale nie
wyeliminowalo koniecznosci ich przepro-
wadzania. Szczeg6lnie wazna jest czgsta
kalibracja w przypadku systemow pracujacych w trud-
nych warunkach, np. w oczyszczalniach $ciekow. Przy
codziennej obstudze obiektow warto takze przewidzieé
procedury awaryjne na wypadek sygnalizacji stanu
przekroczenia lub awarii (dostgpnos$¢ indywidualnych
srodkow ochrony i miernikéw przenosnych).

Energetyka, branze wydobywcze i hutnictwo charakte-
ryzuja si¢ szczegdlowa regulacja prawna, ktora dotyczy
detekcji gazow w niniejszych branzach. Dla wielu zagro-
zen 1 szczegodlnych zastosowan regulacje prawne bezpo-
srednio nakladaja wymog stosowania okreslonych urza-
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dzen, wykrywajacych lub mierzacych okreslone gazy.
Nalezy jednak pamigta¢ o tym, ze zarowno w nich, jak
i w wielu niewymienionych aktach prawnych dopuszcza
si¢ lub naktada obowiazki pomiaréw i detekcji bez okre-
$lenia sposobu ich wykonania. W takim przypadku wyko-
rzystanie elektronicznych urzadzen pomiarowych moze
by¢ decyzja nie wymuszona przepisami, a podyktowana
wzgledami ekonomicznymi. Wspotczesne urzadzenia po-
siadaja — obok niskich kosztow i1 wysokiej doktadnosci
— takze wiele dodatkowych mozliwosci.

Wazna cecha moga tu by¢ mozliwosci rejestracji da-
nych w urzadzeniach przenos$nych i rozbudowane funk-
cje wizualizacyjno — sterownicze w systemach stacjo-
narnych. Szczegolnie w zastosowaniach przemystowych
wazng role¢ odgrywa automatyzacja, ktorej znaczenie
wzrasta rowniez w sferze zabezpieczen.

W prawidtowej eksploatacji podziemnych parkingow,
gdzie wentylacja grawitacyjna jest niewystarczajaca
stosuje si¢ wraz z monitoringiem st¢zenia tlenku wegla
system wentylacji mechanicznej. Podobnie jest w tune-
lach i stacjach diagnostycznych pojazdoéw, w ktérych
tlenek wegla moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla
ludzkiego zdrowia. Dzigki prawidtowej regulacji syste-
mu wentylacyjnego mozemy ograniczy¢ zuzycie energii
oraz zapewni¢ bezpieczenstwo i odpowiednig jakosc¢ po-
wietrza w miejscu, w ktorym przebywaja ludzie.

raport

Wspoblczesne systemy regulacji i sterowania urzadze-
niami wentylacyjnymi zapewniaja cyfrowa komunikacje
pomigdzy detektorami, polegajaca nie tylko na kontroli
pomiaru stgzenia CO, ale takze na sterowaniu systemem
wentylacji. Dzigki efektywnej kontroli jakosci powie-
trza mozna obnizy¢ koszty zuzycia energii. Zaleta tego
typu systemow jest oszczednos¢ kosztow instalacji, cia-
gty monitoring st¢zenia gazu w czasie rzeczywistym
z rejestracja danych na komputerze klasy PC oraz opty-
malizacja zuzycia energii i bezpieczenstwa. Zagrozenie
wybuchem powinno by¢ minimalizowane za pomoca
odpowiednio wczesnej, skutecznej i pewnej detekcji.

Techniki laserowe

Obecnos$¢ gazoéw niebezpiecznych jest czesto nieod-
lacznym elementem procesow przemystowych. Regu-
larne kontrole instalacji oraz tworzenie ztozonych sys-
temoéw detekcyjnych sa wtedy konieczne i wymagane.
Niestety czesto wiaza si¢ one z wysokimi kosztami
i ucigzliwoscia, zarowno w odniesieniu do ich wdroze-
nia jak i podzniejszego uzytkowania. W tym kontekscie
niezwykle atrakcyjne staja si¢ systemy detekcji gazow
wykorzystujace techniki laserowe.

Kazdy gaz pochtania promieniowanie laserowe o do-
brze zdefiniowanych dlugo$ciach fali, stanowigcych
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jego charakterystyczny ,,optyczny odcisk palca”. Jego
analiza umozliwia zaréwno wykrycie obecnosci gazu
w badanej probce jak tez precyzyjne okreslenie st¢zenia.

Kluczowe pasma absorpcyjne wystepuja w niewidzial-
nym przez ludzkie oko zakresie podczerwonym dzigki
czemu tego typu systemy mogg pracowaé bezpiecznie
takze w wolnej przestrzeni i okresla¢ stezenia gazow
w powietrzu. W tym kontekscie szczegodlnie interesuja-
ca jest mozliwos¢ wykonywania pomiarow w uktadzie
zdalnym, w ktorym promien lasera wysytany jest z nie-
wielkiej gtowicy, ktora nastgpnie zbiera swiatto powra-
cajace. Dzigki odpowiedniemu oprogramowaniu do ana-
lizy sygnalu powracajacego mozna uzyska¢ informacje
dotyczace stezenia poszukiwanego gazu w powietrzu.
Zdalna detekcja gazow to rozwigzanie dedykowane
przede wszystkim do detekcji wyciekéw gazu z in-
stalacji. Czujniki tego typu moga z odlegtosci nawet
kilkudziesi¢ciu metrow wykry¢ obecno$¢ niebezpiecz-
nego gazu w powietrzu oraz zidentyfikowac¢ miejsce
wycieku. Zastosowanie promieniowania podczerwone-
go umozliwia niezwykle selektywna detekcj¢. Poprzez

dobranie odpowiedniej diugosci fali zrodta uzytkow-
nik moze zdecydowaé jaki gaz ma by¢ wykrywany.
Co wazne, nie wystepuja w tym przypadku fatszywe
sygnaty alarmowe wynikajace z obecnosci np. aerozo-
li, dymu papierosowego czy pary wodnej. Przy czasie
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odpowiedzi znacznie krotszym niz jedna sekunda oraz
brakiem okresow martwych nawet po ekspozycji na
wysokie stezenie gazu zdalna detekcja laserowa staje
si¢ wartoSciowg alternatywa dla np. czujnikow elek-
tro-chemicznych.

Zapobieganie uchodzeniom gazu jest istotne ze
wzgledu na wystepujace zagrozenie wybuchem czy
pozarem. Wczesna detekcja pozwala na ograniczenie
kosztow wynikajacych ze strat gazu. Przysztos¢ kon-
troli czg$ci liniowej gazociagdw przesytowych praw-
dopodobnie bedzie kierowata si¢ w strong integracji
roznych metod badawczych. Przyktadem takiego roz-
wigzania moga by¢ systemy detekcji metanu, wykorzy-
stujace samoloty bezzalogowe, w potaczeniu z kame-
rami termowizyjnymi.

Urzadzenia elektryczne przeznaczone
do pracy w obszarach zagrozonych
wybuchem muszg by¢ zaprojektowane tak,
aby nie doprowadzi¢ do zaptonu mieszanki
wybuchowej nie tylko w czasie normalnej
pracy ale tez w przypadku awarii.
Istnieje wiele metod, aby to osiggnag,
np. ostony olejowe, ostony gazowe
z nadcisnieniem i ostony proszkowe/
piaskowe, ale dwoma najpopularniejszymi
metodami sg obudowy ognioszczelne
I obudowy iskrobezpieczne (Ex)

System detekcji gazu powinien by¢ dostosowany do
monitorowanego obiektu, tak aby w petni wykorzystaé
jego funkcjonalno$é. Zdarzaja si¢ sytuacje, ze rozbu-
dowane mozliwosci systemu wykorzystywane sa zale-
dwie w kilku procentach, a uzytkownik niepotrzebnie
przeptacil przy zakupie i instalacji i nadal ptaci za droga
eksploatacj¢. System powinien by¢ ,,szyty na miarg”,
a przyktadem ,,ztego krawca” jest projektant, ktory do
bezobstugowego garazu pod budynkiem mieszkalnym
bez statego dozoru przewiduje do sterowania wentylacja
mechaniczng pomiarowy system detekcji tlenku wegla
z pelna wizualizacjg wskazan poszczegdlnych detekto-
row z sensorami elektrochemicznymi wymagajacymi
czestej kalibracji. W takim przypadku problemem jest
znalezienie bezpiecznego miejsca na centrale i monitor,
z ktorych nie bedzie miat kto korzysta¢ oraz srodkoéw na
droga eksploatacje drogiego systemu.

Marek Figiel

Zrédto: Art-Serwis, Driger Saferty, Gazex, Grupa Wolff, Pro-
Service, Safe Tech, www.obud pl, www.energoelektronika.pl
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